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Jlen politiska stormakt, som Sveriges tappre soner, djerfve harforare,
i

!ir)ise statsman och store konungar skapat, slutade sin korta tillvaro. Lemlastadt och
iblédande ur djupa sar fostrade vart land en skara af store méan, som plétsligt hojde
gdet till en stormakt af annan art, en stormakt inom vetenskapens och forskningens
=% omraden. Till dem hérde den nyare naturforskningens fader Linné, den namnkunnige
kemikern Bergman, mineralogen och kemikern Wallerius, fysikern Wilcke, mineralogiens
reformator Cronstedt, for att ej ndmna flere, hvilka alltid skola i tacksamt minne forvaras, sa
lange forskning och vetenskap aras. I detta diadem af lysande namn, som sprida sin glans ofver
vart land, intager Scheeles en af de mest framstdende platserna, ty hans rykte var blott Linnés
underlagset.

Scheele var ingen vetenskapens konung, som ordnat det spridda vetenskapliga materialet till en
harmonisk bygnad, han var ingen siare, som tydde naturens lagar, han var icke skapare af nagon
teori, som lyst och vagledt i forskningens labyrinter; men han hade den snillets slagruta, som
upptacker det fordolda i naturen samt i ljuset framdrager nya fakta af omatligt inflytande. Han
var upptackare som ingen fore och ingen efter honom. Hvar och en, som kanner blott elementen
till Scheeles vetenskap, vet ocksa hvilken betydelse sddana upptackter som syrets, fluorens,
klorens, manganens, glycerinets, for att ej namna flere, utofvat pa vetenskapens och industriens
utveckling.

Hundra ar ha forflutit sedan Scheele slutade sin korta och betydelsefulla lefnad. Hvilken
utveckling hafva icke kemien och 6friga naturvetenskaper gatt till métes; till hvilka skordar ha ej
de gamles utsdde mognat! Kemien har ej blott till vart slagtes gagn foradlat de skatter jorden
gommer i sitt inre, ej blott skapat nya industrigrenar, som sysselsatta millioners armar, hon har
lyftat breda flikar af den forlat, som héljer naturens, ja till och med det organiska lifvets verkstad.
Aran af denna utveckling tillkommer ej uteslutande de narmast forflutna hundra &ren, utan i
vasentlig man de forskare, Scheele och hans samtida, hvilka ofértrutet broto den ouppodlade
marken och lade grunden till den byggnad, som nu ar uppford. Det ar ej mer an en skyldig gard
af tacksamhet, att var tid hedrar minnet af grundlaggarne till var tids vetenskap, och d& hundra
ar forflutit sedan en af dem gick hddan, mé denna skrift bara vittne om, hvad Scheele varit och
hvad han verkat for vetenskapen.

I1

Cheele[Ll harstammade fran en gammal tysk och vida spridd slagt. Han féddes den 9
dec. 1742 i Stralsund, den femte af tolf syskon. Fadern var kopmannen Joachim
#Christian Scheele och modern Margaretha Varnecross.

t
#iSom barn forradde Scheele icke de stora anlag, som slumrade inom honom; han var
“af ett slutet och stillsamt sinnelag, som gjorde att man ansdg honom trég och
enfaldig. Han deltog icke i sina syskons lekar, men hade sin férnéjelse i hvarjehanda sméasakers
forfardigande samt berattas hafva blifvit "mycket glad, ndr han hunnit fullborda négot af sina
egna pafund". Han sattes tidigt i privat skola och erhdll vanlig skolbildning i Stralsunds
gymnasium. Redan i unga ar vacktes hans hag for apotekareyrket genom lakaren Schiitte och
apotekaren Cornelius, som umgingos i foraldrahemmet och retade gossens nyfikenhet med de
kemiska och farmaceutiska mystiska tecknen, som Scheele berattas hafva med rodt black
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upptecknat i en bok. Fjorton ar gammal sattes han i apotekarelara i Géteborg hos apotekaren
Bauch. Snart fick han sina géromal i laboratoriet och kdnde sig nu pa sin ratta plats. En samtida
kamrat, Grinberger, uppmanade honom att studera kemi. Arbeten af Neumann, en hangifven
larjunge af Stahl, flogistonteoriens grundldggare, uppenbarade for honom hans kallelse. Pa
lediga stunder och under nattens tystnad studerade han med ifver afven Lemerys, Stahls och
Kunkels skrifter, i synnerhet den sistnamdes Laboratorium chymicum och Ars vitraria
experimentalis. Om natterna och i all hemlighet gjorde han efter de forsok, hvarom han last, och
vande sig sa att med sma och obetydliga hjelpmedel utfora kemiska experiment. En gang hande
det honom, att en hans kamrat af okynne blandat knallpulver i pyrofor, hvarmed han
experimenterade. Under natten exploderade alltsammans med en valdsam knall, som vackte
huset och satte det i oro och forskrackelse. De forebrédelser han till f6ljd haraf adrog sig,
afskrackte honom icke det minsta, utan fortsatte han med all flit att genom experiment, lasning
och begrundande Oka sina insigter. Hans principal oroades 6fver hans rastlosa flit och skref till
foraldrarne "at han fruktade Carl skulle genom sin ihardiga flit gora sig skada; da han studerade
halfva natterna i bocker, hvilka annu for honom voro for hoge och dem Herr Grinberger gifvit
honom".

Efter den sexariga larotidens slut stannade Scheele ytterligare tvanne ar i Goteborg, hvarefter
han fick anstallning i Malmo hos apotekaren Kjellstrom, hvilken hade mycket intresse for
kemiska forsoks anstallande och derfor omfattade Scheele med mycken valvilja. Han fick har
tillfalle att ytterligare forkofra sig i kemien. For storre delen af sin 1on kopte han kemiska bocker,
som han grundligt och med eftertanke studerade. Fran denna tid daterar sig hans bekantskap
och vanskap med den sedermera sa berdmde mangkunnige Anders Johan Retzius. Under sin
vistelse i Malmo utarbetade han sin undersokning ofver "Sal acetosellee"”, hvilken, enligt
yttranden af Gahn, lar ha ledt till den vigtiga upptackten af oxalsyra. En harofver forfattad
afhandling inlemnades 1768 till Vetenskapsakademien, men blef icke till trycket befordrad,
emedan Torbern Bergman, till hvilken afhandlingen remitterades, forklarat att han deri icke
funnit ndgot nytt. Foga battre gick det med hans vackra upptackt af vinsyran, hvilken han
oférbehéllsamt anfortrodde at Retzius. Denne repeterade forsoken och skref den i
Vetenskapsakademiens Handlingar 1770 inforda afhandlingen "forsok med vinsten och dess
syra", hvari han omtalar att Scheele, "en snabb och largirug[*typo largirig?] Pharmaciese
studiosus", lyckats ur vinsten framstélla en ny, fran alla andra syror till sina egenskaper skild
syra.

Efter trenne ars vistelse i Malmo flyttade Scheele 1768 till Stockholm, der han fick kondition pa
apoteket Korpen. Vistelsen har behagade honom mindre, emedan han icke fick lagga hand vid
laboratoriegéromélen. Experimentera maste han, och sysslade derfor i apotekets fonster med
solljusets inflytande pd amnen, allt under det han expedierade recepten. Redan i Stockholm var
han kand som en sardeles skicklig kemiker och forvarfvade sig pd grund deraf vanskap af den
tidens framstaende lakare, Back, Schulzenheim, Bergius och Gahn. Genom den sistndmde blef
han sedermera i Upsala bekant och van med brodern, den utmarkte bergsmannen och kemisten

J.G. Gahn, med hvilken han, sedan han lemnat Upsala, stod i liflig brefvexling.[2l Han flyttade
snart, 1770, frdn Stockholm till Upsala, der han hos apotekaren Lokk pa stads-och
provincialapoteket Uplands Vapen fick sig anfortrodd ledningen af laboratoriearbetena och
derjamte erholl tillstdnd att fortsatta med sina egna forsok. Den tiden var den larde och berémde
Torbern Bergman professor i kemi vid Upsala universitet. En tillfallighet sammanforde de bagge
hvar pa sitt satt s framstadende vetenskapsméannen. Scheeles principal hade méarkt, att om man
lange haller salpeter smalt vid icke allt fér hég temperatur, erhaller man ett salt, som vid tillsats
af attiksyra utvecklar roda angor. Hvarken den skicklige kemikern, bergmastaren Gahn ej heller
Bergman kunde gifva nagon forklaring 6fver detta, men Scheele kdande den ratta orsaken, eller
att salpetern vid upphettning upptager flogiston (d.v.s. reduceras) och ger ett salt af en ny syra
(salpetersyrlighet), som &ar svag och derfor utdrifves af attiksyran. Gahn, som fatt kunskap om
denna forklaring, meddelade den till Bergman, och denne forstod genast till sitt fulla varde
uppskatta detta prof pa ovanliga insigter samt onskade gora apotekslaborantens bekantskap.
Scheele, som & sin sida hade i minnet det 6de Bergman beredt hans forsta kemiska afhandling,
var icke synnerligen bojd harfoér, men 1at dock ofvertala sig af Gahn. S& uppstod nu bekantskap
och vanskap mellan dessa sa utmarkte och dock sé olika begafvade man, hvilka pa ett lyckligt
satt kompletterade hvarandra. Bergman med blicken ofver hela vetenskapens omrade visade
Scheele pa uppgifter, som denne, den ovanligt skarpsinnige och skicklige experimentatorn, visste
att gora fruktbringande for vetenskapen. Scheele, som ej hade Bergmans omfattande bildning,
understalde & sin sida ofta Bergman sina arbeten till ndrmare granskning. Under sin vistelse i
Upsala utforde Scheele en mangd ytterst vigtiga arbeten och undersokningar, som hastigt gjorde
honom till en af den tidens berémdaste kemister. Man maste forvanas att Scheele, utom sitt
yrkes skotande, kunde medhinna utarbetandet af s& manga och modosamma undersékningar.
Arbete var fér honom en latt sak, hans fornamsta bekymmer bestodo, sdsom han sjelf i ett bref
forklarar, "i nya phenomeners forklarande". Vetenskapsakademien, som visste att uppskatta
Scheeles ron, kallade honom genom enhalligt val till sin ledamot 1775; det var den enda yttre
utmarkelse, som kom Scheele till del fran faderneslandet.

Scheele, som i Upsala borjade tdnka pa sin framtida bergning och 6énskade i synnerhet storre
frihet och ledighet att mera oberoende fullfolja sina vetenskapliga forskningar och
undersokningar, sokte nu att fa ofvertaga skotseln af apoteket i Koping, hvars innehafvare, Pohl,
nyligen aflidit och som egdes af den efterlefvande enkan. Ehuru Scheele icke aflagt erforderlig
examen, beviljade honom dock Collegium medicum, som nogsamt kande hans skicklighet,
rattighet att foresta apoteket och att till 1agligt tillfalle uppskjuta examen. Kommen till Koping
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hvilade han sig icke. "I téren val tro", skrifver han vid denna tid till en van, "at jag nu fatt
matsorgen och séledes bjuder Experimental-Chemien en god natt. Ach nej! denna &dla Vetenskap
ar mitt 6ga. Hafven tdlamod, och J skolen ater snart hafva nagot nytt at fornimma". Detta lofte
holl Scheele.

Han griper sig genast an med att sammanskrifva sin beromda bok om Luft och Eld, hvartill
manuskriptet redan i slutet af oktober 1775 var fardigt. I detta arbete, som innehéaller en fast
otrolig mangd vigtiga ron, beskrifver Scheele eldsluften, eller hvad vi nu kalla syregas, och visar
dess betydelse vid forbranningen och andningsprocessen. Denna upptackt, som ar basen for hela
den nyare kemien, var likval kort forut, den 1 aug. 1774, gjord af Priestley, ehuru Scheele icke
kunde hafva haft ndgon kdnnedom derom. Priestley sager sjelf: "Mr Scheeles discovery was
certainly independent of mine, though, I believe, not made quite as early". (Herr Scheeles
upptéckt gjordes utan tvifvel oberoende af min, ehuru som jag tror ej fullt sa tidigt.) Han delar
saledes med Priestley aran af syrets upptackande. Bokens tryckning forsenades ansenligt, ty den
blef forst 1877 fardig. Manuskriptet var forst till genomseende hos Bergman, som forfattade ett
foretal dertill; men han bar icke skulden, att det vigtiga arbetet s sent utkom. Den hvilar pa
bokhandlaren Svederus. En foljd af att arbetet sa sent utkom var, att manga deri beskrifna rén
redan forut voro kdnda. Arbetet utkom i tvéanne upplagor pa tyska spraket, samt ofversattes pa
engelska, franska och latin. Vid sidan af detta vetenskapliga arbete strafvade han rastlost att ur
skuld och lagervall resa det af foretradaren anlagda apoteket. Affaren tog upp sig, men efter ett
halft &r instalde sig spekulanter pa apoteket. Detta gramde Scheele. "Jag ar ratt mjaltsjuk",
skrifver han, "ty det ser ut som skulle jag har icke komma at gora min lycka. Man har, mig
ovetande, afslutat et contract om Apoteket. Maste man da nédvandigt hafva penningar om man i
verlden vill hafva sit bréd?" Fran alla hall kommo nu anbud till honom. Gahn bjéd honom till sig,
Bergman likasd. Linné, Wargentin, Schulzenheim, Alstromer m. fl. 6fverlade och besldto att
erbjuda honom Alingsas apotek och der inratta ett tjenligt laboratorium. Andra ville draga honom
sdsom "chemicus regius" till hufvudstaden. Man erbjod honom att 6fvertaga direktionen for ett
nytt och stort branneri. Afven utlandet sokte forvarfva sig den berémde svensken. Pa d'Alemberts
rekommendation kallades han, liksom Bergman kort forut, till Berlin. Han afbodjde dock denna
hedrande kallelse s& val som ett anbud fran England om anstéllning med 300 £ arlig 16n. "Jag kan
ej mera an ata mig matt", skrifver han till en af sina vanner, "och om detta gar an i K6ping,
behofver jag icke annorstades soka det". Till sin bror, som forebrddde honom att han icke antagit
anbudet fran Berlin, skrifver han: "Jag férundrar mig darofver at du, M.B. vet om det arliga
arfvode (1200 Riksd.) som blifvit mig tilbudet fran Berlin. Sant ar at sddant skedde for tre ar
sedan. Men som jag pa langt nar ej hunnit sd langt uti Chemien, som erfordras till en sddan
bestallning, har jag med god ofverlaggning afslagit detsamma, 6fvertygad at jag afven i Koping
kan hafva mitt dageliga brod". Helst ville Scheele, om han ej kunde stanna i Koping, komma ater
till Upsala. Blir jag ej i Koping, s& kommer jag till Eder, skref han till Bergman. Borgerskapet i
Koping, hvars fortroende han vunnit och som insdg den &ra en sd beromd man som Scheele
skankte staden, bestamde i forening med magistraten och landshofdinge-embetet, att de ingen
annan ville hafva till apotekare an Scheele. Privilegium att anlagga ett nytt apotek beviljades
honom och han slot med forra apoteket den ofverenskommelse, att han som ratte egaren till
Kopings apotek atog sig forra apotekets skulder och enkans underhdll. Han arbetade nu med all
kraft pa apotekets upphjelpande. Genom flit och omtanke skapade han sig oberoende, till och
med vélstdnd. Men detta hindrade honom icke att fullfolja sina kemiska forskningar, som gjorde
honom till en 6fver hela Europa frajdad man. Berlins naturforskaresallskap invalde honom 1778.
Turins vetenskapsakademi kallade honom 1784, i Gustaf IIl:s narvaro, till sin ledamot.

Under vistelsen i Koping slet han sig blott en géng, 1777, 16s fran sina forskningar for att gora en
resa till Stockholm och bevista ett sammantrade i Vetenskapsakademien, den enda gangen i sitt
lif han var narvarande i den akademi, i hvars handlingar han tryckte nastan alla sina skrifter,
utom den om Luft och Eld.

Borgman, som déa var preses, helsade honom med f6ljande ord: "Det ar en besynnerlig fagnad for
denna kongl. akademien att se en sa arbetande ledamot intaga ett rum i dess samfund, och for
mig, som vid detta tillfalle hafver den aran att vara ordforande, ar det en fordubblad fornojelse.
Jag har i flere ar varit vitne till Eder oforlikneliga flit, till Eder synnerliga skicklighet att genom
tjenliga experimenter aftvinga naturen sina hemligheter, och till Edra skarpsinniga slutsatser af
anstalda forsok. Hvad kan da vara naturligare &n att den, som innerligen alskar sin vetenskap,
med utmarkt gladje ser Eder intaga ett hedersstalle, till hvilket fortjenst allena banat Eder
vagen". Dagen forut hade Scheele aflagt uti Collegium medicum apotekare-examen infor en talrik
samling &horare, och erhallit 6ppen fullmakt att vara apotekare i Koping. "Mera till betygande af
sitt fullkomliga ndje och tillgifvenhet for Herr Scheele, samt i forhoppning om dess nyttiga
bitrade vid Pharmacopeens forbattrande efter vere facta et probata, an att dymedelst
astadkomma nagon besparing for Herr Scheele" eftergaf Kongl. Collegium alla vanliga kostnader
och afgifter. D4 Bergman samma ar nedlade presidiet i akademien satte han i verket en i
akademien lange nard Onskan att bevilja Scheele en arlig pension af 100 Riksdaler till
uppmuntran och understod vid hans kemiska undersékningar, ett understéd som &rligen utgick
frén akademien &nda till Scheeles déd.

Scheele kunde nu motse en lugnare och mindre bekymmersam framtid. Men annu i sin basta
alder, mot slutet af 1775, angreps han, som forut aldrig varit sjuk, af hoftvark och gikt. Det
oaktadt fortsatte han sina forskningar. Annu i februari 1786 inlemnade han sin afhandling om
gallaplesyran till Vetenskapsakademien. Samma manad insjuknade han. Den 21 maj 1786 kl. half
12 afled han i lugn och stillhet. Dédsorsaken uppgifves hafva varit lungsot. Tva dagar férut hade
han satt i verket sitt lange tillamnade aktenskap med sin foretradares enka, som han derigenom



gjorde till laglig egarinna af sin egendom 3!

I Kopings kyrka uppsattes 1827, pa bekostnad af apotekaresocieteten, pa en af pelarne langst
fram i koret ett monument 6fver den man, som gjort Koping till en afven i utlandet kand stad.

Kongl. Vetenskapsakademien slog 1790 o6fver honom en minnespenning, som pa framsidan
forestaller Scheeles portratt och pa baksidan af bildar férséket med forbréanning i eldsluft.
Inskriptionen lyder: Ingenio stat sine morte decus. I afskarningen lases: Socio preematura morte
erepto Reg. Acad. Scient. Stockholmiensis. Afven Svenska akademien slog 1827 en
minnespenning ofver Scheele, pa atsidan med ett portratt, pd fransidan med en bild af Isis, fran
hvilken Hermes soker lyfta slojan. Minnespenningen bar om-skriften: "Naturee sacra orgia movit".
Samma ar holl Franzén hans dminnelsetal i akademien.

P& apotekaren Gottfr. Arbmans initiativ vacktes vid ett apotekaremote i Stockholm ar 1872 ett
forslag att insamla medel till en minnesstod 6fver Scheele.

Den hittills tecknade summan uppgar till omkring 21,000 kronor.

Scheele beskrifves hafva varit af medelmattig vaxt, samt frisk och kraftig kroppsbyggnad. Sdsom
en markvardighet berattar Wilcke, att elektriska experiment aldrig ville lyckas i hans narvaro.
Redbar och oférbehéllsam forvarfvade han sig aktning och fortroende hos alla, med hvilka han
kom i beroring. Hans anspraksloshet var lika stor som hans anseende berattigadt. Detta visas
bast deraf att, d& han kallades till medlem af akademien i Turin, han skref till en van: "I sanning
tror jag 4t man haller mig allestades for en af de stérsta Chemister, och kunde jag snart nog
blifva stolt darofver. Vill man sa fortfara larer jag snart inbilla mig at i sjelfva verket dga lika
mycken erfarenhet och snille som en Macquer, och Bergman. Men at sdga min ratta mening,
hade desse fortjente man mera insigt i sina fingrar an jag uti hela mit hufvud."

Scheele var icke akademiskt bildad och saknade en mera omfattande lardom, men han hade fran
sin tidigare ungdom vant sig att sjelfstandigt och oberoende af forutfattade meningar tanka och
genom experiment profva riktigheten af sina slutsatser. Hari ligger till en stor del orsaken att
han kunnat upptéicka s& mycket, som andra gatt forbi. Hans bokforrdd4l var ganska inskrankt,
men han laste dock mycket och gjorde derur anteckningar. De flesta experiment, hvarom han
last, eftergjorde han och foérskaffade sig sa en vidstrackt erfarenhet. "Min plagsed vid Chemiska
uppgifter ar", sager han, "att aldrig tro ndgon af dem, innan jag, genom gjorda forsok, profvat
den samma". Sedan han blifvit en beromd och ryktbar man, fick han af talrika vetenskapsman sig
tillsanda nya arbeten, hvilka jamte andaktsbocker voro hans karaste lasning. Han var namligen
en from man. Prosten Ahlstrom, som vid Scheeles jordfastning holl ett varmt tal ofver den
bortgdngne, sager, att han var en kristen af dkta slaget och beflitade sig mer om att vara det, an
att synas.

D& denne hans van forkunnade honom dodens snara ankomst, fattade Scheele hans hand och
sade: "Allsmaktige, sd ar min hjelp sd néara for handen; Herre har &r jag; pris vare Dig, som
standigt hallit Din hand utstréackt 6fver mig, som sa underligt fért mig till grafven, huru ofta har
mitt hjerta forgatit sin plikt, sin salighet; men Du aldraheligaste har dock ej gatt till doms med
din tjenare; tag det pris, som min doende tunga framstapplar; jag ar allt for ringa till den n&d och
barmhertighet Du mig bevisat hafver."

FOTNOT:
[11

Uppgifterna i denna lefnadsteckning aro hemtade hufvudsakligen ur "Aminnelsetal hallet
for K. Vetenskaps-Akademien d. 14 oct. 1799 af C.G. Sjosten", hvilket blifvit utarbetadt
efter anteckningar och samlingar gjorda af den beromda fysikern Wilcke.—For ofrigt har
jag anlitat: KOPP, Geschichte der Chemie; SACKLEN, Sveriges Apotekare-Historia 1833;
A.E. NORDENSK]JOLD, "Ett blad ur de svenska naturvetenskapernas historia" (Framtiden
1877, sid. 79).

En storre samling bref fran Scheele till Gahn, alla pd tyska, finnes &nnu i Kongl.
Vetenskapsakademiens bibliotek.

[31
Scheele jordades pa Kopings kyrkogard, men hans graf ar icke sakert kand. For flere ar
sedan traffades dock till héger utanfor kyrkans sddra ingdng en plat, som tillhort
Scheeles kista.
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Enligt Nordenskjold utgjordes hans boksamling, d& bouppteckning skedde, af 12
medicinska och kemiska arbeten, hvartill kommo négra andra "svenska, tyska och franska
bocker" varderade till 6 spec. (24 kronor).
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1 kemiska arbeten funnos visserligen vid denna tid,[3! men de flesta framst&ende
2= kemister utbildades dock d& och afven under bérjan af vart &rhundrade p& apoteken.
Lemeri, Baumé, Rouelle m.fl., t.o.m. Liebig i vart arhundrade grundlade sina kemiska
studier sdsom farmaceuter. Scheele erhéll aldrig annat tillfalle att sysselsatta sig med kemiska
studier och forskningar &n det apoteken lemnade. Vi ha sett huru Scheele flyttade fran det ena
apoteket till det andra, anda till dess han blef bofast i Koping. Forst i denna stad kunde Scheele
tanka pa att inreda at sig ett laboratorium. Vid ankomsten till Koéping bodde han i ett rum pa
gastgifvaregarden och hans forsta laboratorium utgjordes af en forfallen bod med trasiga
fonsterrutor, till halften afplankad for akdon och &kerredskap. Har uppsatte han nagra enkla
ugnar. Sedan Scheele upprattat apoteket ur dess forfall och kommit i en jamforelsevis bergad
stallning, inredde han ett nytt laboratorium, som synes hafva varit efter den tidens ansprak
ganska val forsedt, dtminstone om man far doma efter yttranden af spaniorerna d'Elhujar,
Bergmans larjungar, som besokte Scheele i Koping.

Scheeles apotek och bostad, Auviindes fortfarande till apotck.

De apparater Scheele begagnade voro de aldra enklaste; nagra glaskolfvar, retorter, vanliga
buteljer, flaskor och framfor allt, vid experiment med gaser, oxbldsor. Skulle en gas utvecklas,
band han en hopkramad oxbldsa med ett snore vid retorthalsen och knét till 6ppningen, da blasan
var spand. Nar han ville utveckla kolsyra, insnérde han nagra bitar krita i bottnen pa en oxblasa
samt halde sa en utspadd syra i bldsan, hvars mynning hopbands, sedan han forut sa noga som
mojligt hopkramat blasan.


https://www.gutenberg.org/cache/epub/14144/pg14144-images.html#Footnote_5_5

Eritarhium { I
Uppsntt af Apotek feteten | Stockholm.

r

g
Ly
i
'E'J
g
5

Quarlefvor frim Scheeles laboratorium och apotek.



Scheeles apparat fir beredande af syrgas. (Kopia ur »Luft und Feuers.)

Bandet mellan kritbitarne och syran borttogs och gasen utspande blasan. Nar han skulle
framstalla qvafoxidgas, fuktade han bldsan invandigt med olja, for att blédsan icke skulle angripas
under forsoket, kastade deri ndgra metallbitar, hopkramade blasan och band dess mynning
omkring en liten glasburk med salpetersyra. Nu nedskakades bitarne i salpetersyran i burken;
gasen utvecklades och spande ut blasan, som tillknots, nar den blef full med gas. Skulle nu en gas

\
Scheeles kolsyre-

apparat. (Ur -Lutt
uad Peuer.y

flyttas ur en blésa till en flaska, fyldes flaskan med vatten och korkades.
Sedan bands bldsans mynning tatt ofver flaskans, hvarefter flaskan
vandes s, att dess botten kom uppat och bldsan nedat. Scheele fattade
nu flaskan med venstra handen, korken uttogs och fastholls med den
hogra. Vattnet rann ut i bldsan, under det gasen fylde flaskan. Nu
insattes korken ater i flaskan, som upp och nedvéand forvarades i ett karl
med vatten. Nar han ville méatta vatten med en gas, féorfor han péd nyss
beskrifna satt, men sa att blott en fjardedel af vattnet fick rinna ur
flaskan i blasan, hvarpa flaskan korkades och skakades. Sedan togs
korken ut, sd att en ny mangd gas fick stromma ur blasan i flaskan.
Korken insattes, flaskan skakades, och samma operation upprepades 2—
3 ganger. Under sina experiment med gaser i oxblasor iakttog Scheele,
att brannbar luft (vatgas) lattare an andra gaser gar genom bldsans
vaggar, eller, som vi med ett mera modernt uttryck saga, diffunderar
hastigare an andra gaser. I stallet for glasror begagnade han ofta traror,
i hvilka han inpressat gaspennor. Scheeles hjelpmedel voro sdlunda de
simplaste man kan tanka sig; men hvad som brast i utrustningen,
ersattes genom skarp iakttagelseformaga, ihardighet och snille. Under
sina arbeten faste Scheele uppmarksamheten vid alla detaljer och gick
grundligt tillvaga, sa att féga nytt aterstod for andra, pa de omraden han
undersokt. Han forde icke ordentliga anteckningar oOfver sina
experiment, men efter hans dod fann man ett antal 16sa papper och illa

medfarna sm& annotationsbocker,[6l hvari han pa tyska antecknat en
mangd dels egna, dels andras forsok. Kongl. Vetenskapsakademien
erholl visserligen af enkan tillstdnd att genomlésa Scheeles efterlemnade
papper, men man fann deribland intet spar af nagot fardigt eller
paborjadt arbete. Scheele brukade namligen utan koncept nedskrifva
sina afhandlingar, hvilka utmarka sig genom stor precision,

innehallsrikedom och korthet. De dro, som Dumas, den nyligen haddangangne ryktbare kemikern,
sdger, "sans modele comme sans imitateurs".

FOTNOT:
[5]

Enligt Kopp upprattades i 16:de a&rhundradet af Europas furstar laboratorier, af
allmanheten kallade "guldhus", i hvilka man sysslade med alkemi. Laboratorier for
kemisk forskning funnos afven vid 17:de drhundradet i Tyskland, och bekant ar, att Carl
XI 1685 anlade ett laboratorium chemicum, som forestods af Urban Hjarne.

[61

I Kongl. Vetenskapsakademiens bibliotek forvaras ett stort antal af dessa Scheeles

anteckningsbocker.
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IV

‘"n vetenskapliga arbeten, genom hvilka Scheele brutit nya banor for den kemiska
\ 'forskningen och i s& hog grad inverkat pa vetenskapens utveckling, tillhora olika
! Lc[)ymréden, sdsom den allménna och oorganiska kemien, den organiska och t.o.m. den

{fysiologiska kemien. For erhallande af en ofversigt af dessa Scheeles arbeten torde
ivara riktigast att lemna den kronologiska ordningsféljden a sido och framstalla dem i

q'.é'

systematiskt sammanhang. I afseende pa amnets beskaffenhet hafva vi da att framst
sysselsatta oss med Scheeles afhandling om luft och eld, hvilken pa tyska spraket utgafs 1777,

men redan tva ar forut var i manuskript fardig.[Z1

Detta arbete, som pa sin tid vackte ett mycket stort uppseende inom den vetenskapliga verlden,
Ofversattes 1780 pa engelska och 1781 pa& franska. Det innehédller dels ett utomordentligt
vardefullt material af fakta och dels teoretiska forklaringar 6fver forbranningens, eldens, ljusets
och varmets natur, hvilka senare dock for var tid endast ega ett historiskt intresse.

For att ratt fatta betydelsen af detta Scheeles arbete och afven for att finna forklaringen till
Scheeles egendomliga asigter om forbranningen samt varmets och ljusets natur, ar det
nodvandigt att lemna en kort framstdllning af de asigter, som herskade vid tidpunkten for
framtradandet af Scheeles arbete.

Oaktadt alla bemddanden under det forflutna drhundradet att stédlla den kemiska forskningen pa
en af metafysiken oberoende bas, hade man ej kunnat losslita sig fran den héafdvunna
uppfattningen att gemensamma egenskaper hos kropparne betingades af narvaron i dem af
gemensamma "principer". Laran om flogiston, det hypotetiska amne, som man trodde forekomma
i alla branbara amnen, var den sista lemningen af metafysikens inflytande p& kemien. Den
harstammade i ratt nedstigande led fran den Aristoteliska laran om de fyra elementen, enligt
hvilken lara eld inginge i alla branbara amnen, luft i de gasformiga, vatten i de flytande och jord i
de fasta.

Vél hade Boyle redan 1661 uttalat sig emot antagandet att sddana metafysiska abstraktioner voro
verkliga kroppar och fattat betydelsen af grunddmnen i var tids mening; vél kdnde man i medlet
af 17:de drhundradet att metaller, som foérkalkas (oxideras) i luften, tilltaga i vigt i stallet for att
forlora ndagot, hvilket borde intraffa, om det brinnande &mnet forlorade ndgot genom
forbranningen, det ma nu ha varit eld, "svafvel", "fet jord" o.d.—icke desto mindre uppstod 1702
teorien om flogiston, som egentligen ar blott en ny upplaga af Aristoteles' lara om elden, och
denna teori herskade nara ett arhundrade inom kemien.

Scheele trodde fullt och fast pa tillvaron af flogiston. Talrika forsok, foretradesvis utférda vid
hans undersokning ofver brunsten, tycktes gifva vid handen att detta amne utgjorde en
besténdsdel af varmet, ljuset och vatgasen.

Kannedomen om luften var vid den tiden mycket ofullkomlig. Aristoteles' lara om luften sdsom ett
element medgaf, d& enligt denna en och samma grundsubstans eller materie inginge i alla
element, mojligheten att antaga férandringen af ett element till ett annat. Sa trodde Plinius att
moln uppstd, genom fortatning af luft, och att luft uppstar af vatten. Paracelsus forestalde sig att
luft bestode af eld och vatten. S&ddana asigter som att vatten kunde forvandlas till luft voro
vanliga &nnu under senaste halften af 18:de &rhundradet. Ehuruvél man i allménhet ansag att
luften var ett element, trodde man sig dock bora antaga i luften tillvaron af olika d&mnen. Sa
inbillade sig Sylvius (1669) att den underjordiska elden i nordliga trakter i atmosferen utkastade
salpetersyredngor, under det att sydliga vindar medférde amoniak. Nar salpetersyran i luften
forenades med amoniaken, uppstod stark kold, liksom nar man loser salmiak i vatten. Mayow
satte samtidigt salpeterbildningen i samband med en viss bestandsdel i luften "particulae nitro-
aéreee", som ar verksam vid forbranningen, metallernas forkalkning samt andningsprocessen.
Han visar att en del af luften ar oduglig att underhdlla férbranningen, men anser att solljuset
formar aterbilda de particulee nitro-aérese, som forbrukats vid forbranningen. Afven Boyle hade
forvissat sig derom, att nagot borttoges ur luften under forbranningen. Black visade 1757 att
kolsyra uppstar i luften genom andningsprocessen, och trodde att denna bestod i luftens
forvandling till kolsyra. Den engelska forskningen var, som man af det foregdende finner, pa ratta
vagen till 16sningen af problemet om luften och dess forhdllande till forbranningen. I andra
lander, i synnerhet i Tyskland, radde deremot de besynnerligaste asigter om luftens betydelse
och natur. Boerhave trodde (1732) att kroppsvarmen kom af blodets rifning mot karlvaggarne
och att andningen af luft hade till &ndamal att afkyla blodet i lungorna, der det utsattes for den
starkaste friktionen.
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Forst under 1770-talet utbildades riktiga asigter om luften genom forskningar af engelsmannen
Priestley, svensken Scheele och fransmannen Lavoisier.

Redan 1771 hade Priestley funnit att vaxterna formadde gora sadan luft, som ej kunde andas,
anyo duglig for respirationsprocessen, eller att luften innehaller en bestdndsdel, sém underhaller
lifsprocessen, och att vaxterna kunna af kolsyra bereda denna luftens bestdndsdel. Den 1:sta
augusti 1774 framstalde han ur qvicksilfveroxid syrgas i rent tillstdnd. Syrgasens nodvandighet
for forbranningen och andningen visade Priestley val, men han antog att syrgas var luft befriad
frén flogiston samt att luften utgjordes af tvanne gaser, flogisticerad och deflogisticerad luft. Den
flogisticerade luftens natur af en sarskild gas visade skotten Rutherford, 1772, pa det satt att han
med kalilut borttog kolsyran ur den luft, hvari djur respirerat. Han fann da, att den aterstaende
luften var oduglig till forbranning och andning. Lavoisier visade fore syrets upptackt, att
metallerna vid oxidation upptaga luft och att oxiderna derigenom vaga mer an metallerna (1772).
Efter upptackten af syrgasen uppstalde han sin forbranningsteori, genom hvilken den kemiska
forskningen intradde i en ny epok och flogistonteorien stortades (1778 och 1783).

Scheeles undersokningar ofver luft och eld voro redan 1775 afslutade och utan tvifvel utforda
utan kadnnedom om Priestleys kort forut gjorda upptéackter. Afven om Scheeles upptackt af
syrgasen ar nagot senare an Priestleys, maste man lata Scheele med honom dela &ran af denna
for vetenskapens utveckling epokgorande upptackt.

I sitt arbete om luft och eld visar Scheele genom talrika, lika enkla som sinrika experiment, att
luften sammansattes af tvanne olika gaser, eldsluft (nu syrgas) och skamd luft (nu gqvafgas), af
hvilka den forra utgor 1/3 af luften. Senare undersokningar utforda med ojamforligt battre
hjelpmedel ha visat, att syrehalten i luften uppgar till 21 volymprocent.

Scheeles fors6k Sfver flugors respiration. (Kopia ur Luft und Feuers.)

Syrgasen framstalde Scheele p& manga satt, dels genom upphettning af salpeter, dels af brunsten
och svafvelsyra, dels af qvicksilfveroxid, dels afven af salpetersyra. Han fann att amnen brinna i
syrgas med vida storre liflighet an i vanlig luft, att syrgasen loses lattare an qvafgas i vatten samt
att den ar tyngre an qvafgas. Han visar att syrgasen ar oumbarlig for forbranningen, for
andningen och for fréns groning. For att adagalagga luftens forandringar genom andningen,
respirerade han sa lange han kunde den i en oxblasa inneslutna luften och fann dé att en ansenlig
méangd kolsyra hade bildats. Afven satte han flugor i en burk, bvari han lagt en med honing
bestruken papperslapp. Efter ett par dagar hade flugorna dott, luftens volym var oférandrad,
men en fjardedel af luften hade forvandlats till kolsyra. Samma forsok repeterade han med artor,
som fingo gro i en instdngd volym luft. Afven har forlorade luften syrgas och vann kolsyregas.
Efter 14 dagar hade artorna upphort att vaxa; han aflagsnade nu kolsyran med kalkmjolk,
blandade den gvarvarande skamda luften med 1/3 syrgas och fann att artor nu kunde gro i denna
luft, hvadan séledes syrgasens nodvandighet for groningsprocessen var bevisad. I ren syrgas
kunde a andra sidan artorna icke formas att utvecklas.

Redan under sina féregaende forsok med brunsten, for hvilka jag i det foljande skall redogora,
hade Scheele uti mangansuperoxiden funnit ett amne, som med begarlighet borttager flogiston
ur branbara &amnen (det &r, efter var tids uttryckssatt, syrsatter dem), samt att
mangansuperoxiden, som for sig ar oloslig i svafvelsyra, dock genom stark upphettning med
namda syra ger ett salt af "flogisticerad brunsten" (d.a. manganoxidul). Haraf drog Scheele den
slutsatsen, att genom upphettningen af brunsten med svafvelsyra den forra maste hafva upptagit
flogiston; men hvarifrdn? Intet annat aterstod &n antagandet att varmet hade lemnat det for
brunstenens 16sning erforderliga flogiston. P& samma satt, nar Scheele destillerade salpeter med
svafvelsyra samt fann att retorten vid slutet af destilleringen fyldes, med roda angor af
"flogisticerad salpetersyra" (nu undersalpetersyra) samt att dessa angor innehéllo syrgas, slot
han att varmet, som genomtrangde apparatens vaggar, hade lemnat sitt flogiston till
salpetersyran. Syrgasen, som erhélls sa val i forra som senare experimentet, ansag Scheele vara
varmets andra bestdndsdel. Sdledes var varme en forening af flogiston med eldsluft. Omvandt
bestod forbranningen i en forening af luftens eldsluft med flogiston i de amnen, som forbrannas,
hvarigenom vérme alstrades. Varmet utstrdlar genom vaggarne p& de karl, i hvilka
forbranningsforsoken utfordes, och deraf forminskningen af luftmangden i karl, hvari han brande
vatgas, fosfor och dylikt.

Men ljuset, som utstrélar vid forbranningsfenomenen, hvad ar det? Ljuset, svarar Scheele, ar
afven en forening af eldsluft och flogiston, men mer rik pa flogiston &4n varmet. Han sokte bevisa
detta genom att lata ljuset inverka pa de addla metallernas kalker (oxider). Dessa oxider blefvo sa



reducerade, d.v.s. de hade upptagit flogiston ur ljuset. De olika ljusslagen voro enligt Scheele
olika foreningar af eldsluft med flogiston, detta pa den grund att han funnit det violetta ljuset
hafva pa klorsilfver en kraftigare sonderdelande verkan &n andra ljusslag. Man ser haraf, att
Scheele upptackt det vigtiga faktum, som ligger till grund for fotografien. Den oriktiga tolkning
han gaf fenomenet, forminskar icke i ndgon man vardet af sjelfva faktum.

Scheeles undersokning ofver ljuset ledde honom att sysselsatta sig med fosforescerande kroppar.
Sasom bekant finnas manga amnen, som vid slag, rifning eller upphettning bli sjelflysande. Ett
sddant d&mne ar mineralet flusspat. Efter lindrig upphettning fosforescerar denna stenart, men
icke efter glédgning. Detta beror enligt Scheele derpa, att flusspaten innehaller flogiston, som
vid upphettningen férenas med varmet till ljus. Om ater stenen glédgats, har allt flogiston

borttagits, och ljus kan nu ej uppstd. For forklaringen af lysandet hos bononisk fosfor,[8l antar
Scheele att detta &mne har porer, i hvilka ljuspartiklarne intranga, da det utsattes for solljuset.

Att pyrofor2! tander sig i luft, visar Scheele bero p& nérvaro af fukt i luften. I torr luft tindes den
icke. Antandningen kommer, som vi nu veta, deraf att svafvelkalium i fuktig luft haftigt syrsatter
sig. Scheele forklarar antandningen pa det satt, att alkalit i pyroforen upptager vatten och afger
flogiston, som med eldsluften férenas till varme och ljus.

Den maérkvérdiga, explosiva guldférening, knallguld, som erhdlles d& en 16sning af guldklorid
falles med amoniak, hvilken redan Basilius Valentinus i 15:de arhundradet liarde bereda och nu
for tiden anvéndes till forgyllning af porslin, blef sedan féremal for Scheeles undersékningar.
Bergman hade visat, att detta preparat utgores af guldkalk och amoniak. Scheele undersokte den
gas, som vid explosionen uppstdr. For att gora explosionen mindre valdsam blandade han
knallguldet med svafvelsyradt kali. Han fann nu att dervid uppstar skamd luft (qvafgas).
Explosionen forklaras salunda: knallguld bestar af guldkalk och amoniak, hvilken senare bestar af
flogiston och skamd luft; varmet som traffar knallguldet afger flogiston at guldkalken, hvaraf
uppstar metalliskt guld, under det varmets eldsluft forbranner amoniaken, sd att skamd luft
uppstar. Héaraf var ock visadt, att amoniak utgores af qvafve och flogiston, eller vate, enar
vatgasen enligt Scheele var tamligen rent flogiston.

Att vissa svafvelforeningar vid tillsats af syror utveckla en illaluktande gas samt att denna gas ar
branbar och svartar silfver, var fore Scheeles tid bekant. Scheele drager nu denna "stinkande
svafvelluft" (svafvelvate) inom omradet for sina forskningar. Han finner att man latt kan erhélla
den pa det an i dag vanliga sattet, att l6sa svafveljarn i syror. Genom inverkan af klor och
salpetersyra uppstod af gasen svafvel, och nar han erholl samma gas genom att upphetta svafvel i
vatgas, var dermed dess sammansattning bevisad.

Vétgas eller, sdsom denna gas for hundra ar sedan kallades, branbar luft trodde Scheele utgoras
af flogiston och varme; men sedan Lavoisier, Cavendish och Priestley visat att vatten
uppkommer, nar vatgas brinner, samt att vatgas uppstdr, nur man leder vattendngor ofver
glédande jarn, &ndrade Scheele sina asigter om eldsluften, hvilken han nu trodde sammansatt af
ett "principium salinum", vatten och flogiston, af hvilka bestdndsdelar den forstnamda med
flogiston ger varme, och vattnet fororsakar vigttillokningen af den branda kroppen.

Scheeles asigter om forbranningens forlopp adrogo sig visserligen samtidens uppmaéarksamhet,
men de spelade ingen rol i vetenskapen; ty kort efter det Scheeles arbete om luft och eld
utkommit, utbredde sig Lavoisiers riktiga laror om forbranningen segrande ofver den
vetenskapliga verlden. Detta forringar emellertid icke vardet af de faktiska upptackter, Scheele
gjort, och som alltid skola forblifva vetenskapens egendom.

Utom denna ryktbara bok om luft och eld har Scheele offentliggjort ett betydande antal
vetenskapliga specialafhandlingar, af hvilka en del maste anses som de vigtigaste i hela den
kemiska litteraturen. De flesta af dessa arbeten finnas tryckta i Kongl. Vetenskapsakademiens

handlingar och hafva blifvit 6fversatta pa frimmande sprak.[10l

Mineralet flusspat, som antraffas i blygrufvor i England och annorstades samt hos oss vid Gislof i
Skane samt vid Garpenberg, hade lange varit kéndt for sin méarkvardiga egenskap att efter
upphettning lysa i morkret. Det var naturligt att Scheele under sina forskningar ofver ljusets
natur skulle sysselséatta sig med denna naturprodukt. Han upptéackte sa (1771) att flusspaten med
svafvelsyra ger en egendomlig, frén alla andra skild syra, som hade den besynnerliga egenskapen
att frata glas. Genom denna markvardiga syras forening med kalk lyckades Scheele framstalla
samma amne som bildar den naturliga flusspaten. Sdsom bekant ar denna syra vateforeningen af
ett grundamne, fluor, som man annu icke kunnat framstalla. Af alla forhallanden att doma star
det narmast syret och Kkloren samt forekommer i naturen tamligen allmant utbredt.
Fluorvatesyran har &nnu ej fatt nagon storre teknisk anvandning, men begagnas pa laboratorier
som ett oumbaérligt hjelpmedel vid analys af mdnga mineral.

Mineralet brunsten var af de gamle kandt och anvandt vid rening af glas. De forvexlade det med
magnetjarnet, hvaraf uppkom benamningen magnesia, manganensis, magnesia vitrariorum.
Kénnedomen om detta minerals natur var dock pa Scheeles tid mycket ofullkomlig. Nagra trodde
att brunstenen var ett slags jarnmalm, Cronstedt forde den till jordarterna, men Bergman trodde
att den hade "metalliskt lynne". Under Scheeles vistelse i Upsala uppmanade Bergman honom att
undersoka brunstenens natur, och denna undersokning, mahanda Scheeles vigtigaste, blef efter
trenne ars arbeten fardig 1774. Han lyckades derigenom ej blott bevisa att brunstenen innehéll
ett nytt grundamne, mangan, utan upptackte derjamte sasom fororening i brunstenen en ny
jordart, baryt, samt, hvad som var annu vigtigare, att brunstenen med saltsyra ger klor. Detta
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grundamne, hvars betydenhet blott star syrets efter, blef salunda upptackt.

Genom att behandla brunsten med olika syror och reaktionsmedel visade Scheele, att detta amne
har en stark attraktion till "det branbara" (flogiston) eller ar, efter vart uttryckssatt, ett kraftigt
oxidationsmedel, att det icke l6ses af nagon syra med mindre ett &mne rikt pa flogiston finnes
narvarande, men att det da (efter reduktion) ger med syror farglosa losningar, ur hvilka man kan
falla en fran alla bekanta oxider skild jordart eller metallkalk. Scheele forsokte visserligen att
genom glodgning af denna kalk (manganoxidul) med kol reducera en metall, men det lyckades
honom icke, emedan han ej hade till sitt forfogande ugnar, hvilka lemnade deltill erforderlig
"helvetis-eld", som han sjelf sager. Hans van Gahn, hvilken Scheele meddelade alla sina ron om
brunstenen, lyckades deremot ur mangankalken med kol reducera en jarnet liknande metall, som
forst kallades "brunstensmetall" och "brunstenskonung", sedermera magnesium och slutligen
mangan. Sdsom bekant spelar denna metall en vigtig rol vid nutidens féradling af jarn.

Att brunsten, d& den smaltes med salpeter, ger en massa, som med gron farg loses i vatten,
kénde redan Glauber (1659). Man visste ock att den gréna lésningen smaningen féréandrar farg
och blir violett. Scheele trodde att 16sningen egentligen var bla, men genom fint férdelad jarnoxid
synes gron. Att fargen latt forsvinner samt att brunsten da utfélles, visade Scheele. Sedan den
tiden kallades den grona smaltan af brunsten och salpeter mineral-kameleon. Sdsom vi nu veta
harleder sig den grona fargen af mangansyra, och den gaf Scheele en fingervisning att soka
mangan i vaxtaska, der den ock antraffades. Mangans forekomst i jarnmalmer och i metalliskt
jarn upptacktes sedermera af Bergman.

D& Scheele uppvarmde brunsten med saltsyra, fann han att en gulaktig, pd andningsorganen
héaftigt inverkande gas uppstod. "Gasen hade", sager han, "en ganska kanbar, stickande lukt, som
var hogst besvarlig for lungorna." Han samlade den i en oxbldsa, men oxblasan frattes liksom af
salpetersyra. Ett annat satt att uppsamla gasen maste derfor anvandas. Sa fastade han tomma
flaskor vid retorthalsen och tatade mellanrummet med pappersstrimmor, som efter forsoket
befunnos starkt angripna. Hans forsok med denna gas, nu bekant under namnet klor, visade att
insekter ogonblickligen dodades deraf, att eld slacktes deri, att den haftigt angrep metaller, till
och med guld. Korkarne, med hvilka flaskorna, i hvilka gasen forvarades, slotos, syntes anfratta
liksom af skedvatten, hvilket visade gasens héftiga inverkan pad organiska dmnen. D& Scheele
med lackmus ville profva om kloren hade sur eller alkalisk reaktion, befans fargen utblekas.
Likaledes blektes blommor och véaxtfarger. Han fann att dervid uppstar saltsyra. Kloren ansag
Scheele hafva uppkommit af saltsyran, derigenom att brunstenen rofvat flogiston ur den samma,
och blekningen maste foljaktligen bero pa, att kloren upptager flogiston ur fargdmnena och sa
anyo ger saltsyra. Om vi i stallet for flogiston sdga véate, sd ar denna forklaring alldeles riktig.
Kloren var enligt den tidens uppfattningssatt deflogisticerad saltsyra.

Det finnes knapt ndgot element, som i kemistens hand varit en sd maktig hafstang for nya
sanningars upptackande som kloren. Men kloren har afven stort praktiskt, man kan val saga
nationalekonomiskt varde. Klorens af Scheele upptackta egenskap att bleka organiska fargamnen
har gjort den aldre &ngsblekningsprocessen, som krafver bade stor areal, lang tid och foljaktligen
stora hvilande kapital, 6fverflodig. Visserligen verkar den rena kloren allt for haftigt pa
vafnadernas tradar; men om man later alkalier eller slackt kalk uppsupa klorgas, erhaller man
preparat (under-klorsyrliga salter), som, ratt anvanda, hastigt bleka utan att skada vafnaden. Det
var fransmannen Berthollet som, genom att i tekniken infora dessa blekningsmedel, gjorde den
textila industrien en ovarderlig tjenst.

Ett bevis pa Scheeles ovanliga skarpsynthet vid nya d&mnens undersokning ar hans vigtiga
upptéackt af baryt, hvilken oxid han foérst fann som en fororening i brunsten. Han ddagalade denna
jordarts olikhet med alla forut kanda. Gahn fann sedermera att den utgjorde en
hufvudbestédndsdel i mineralet tungspat, hvarfér den af Bergman benédmdes "tungjord". Namnet
forandrades sedermera af Morveau till barote och af andra till baryt. Baryt och dess salter aro,
sasom bekant, i var tid oumbérliga reagens pa alla laboratorier.

I nédrmaste samband med detta Scheeles stora arbete star hans upptackt af arsenikens syra
(1775). Han hade vid sina forsok med brunsten funnit, att detta amne loses i syror vid narvaro af
hvit arsenik, hvaraf han slot att arseniken afgaf flogiston till brunstenen. Han forsokte nu
inverkan af deflogisticerad saltsyra, eller klor, pa hvit arsenik och fann att denna lostes till en
forut okand syra, arseniksyran. Haraf var sdledes &dagalagdt, att metallen arsenik genom att
berofvas flogiston (d.v.s. oxideras) ger tvanne syror, namligen den hvita arseniken och
arseniksyran. Nar Scheele lat arseniksyra inverka pa zink, erholl han den ytterligt giftiga gasen
arsenikvate. Om denna gas sager Scheele, att han blandade den med 2/3 ordinar luft i en kolf och
narmade ett ljus till kolféppningen. Nu "téandes luften i kolfven med en small, lagan for mot
handen, denna blef 6fverdragen med brun farg, som var regulus arsenici, och lemnade efter sig
en obehaglig, arsenikalisk lukt". Scheele tyckes sdlunda ha handskats nagot ovarsamt med denna
gas, som 40 ar senare kostade kemikern Gehlen lifvet.



Staty af Carl Wilhelm Scheele.
8kizz af J. Birjeson,

I medlet af 16:de &rhundradet forstod man med fosfor (af grek. phosphoros, ljusbararen)
allehanda &mnen, som hade egenskapen att lysa i morkret utan att brinna med laga. Dit rdknades
t. ex. den bononiska fosforn (sid. 33). Namnet ofverflyttades sedermera pa det grundamne, som
an i dag bar detta namn. En tysk alkemist, Brand, enligt ndgra f. d. soldat, enligt andra en
bankrutterad kopman, upptackte, under det han sysslade med urin for att deraf bereda ett elixir,
som han menade skulle forvandla silfver till guld, ett markvardigt amne, hvilket starkt lyste i
morkret och var i hég grad branbart. Beredningssattet hemligholls, men saldes slutligen till en
viss Krafft, som 1676 och 1677 reste omkring i Europa och vid furstliga hof forevisade det
besynnerliga &mnet. Att fosforn kan beredas af annat rdédmne an urin, ndmligen ben, var en vigtig
upptackt, emedan den sedermera majliggjorde fosforns anvandning i tandsticksindustrien. Med
denna upptackt forhaller det sig sd, att Scheele hade i askan efter brandt hjorthorn funnit
kalkjord med ett for honom obekant amne. Han omtalade detta ron for sin van Gahn, som deri
fann fosforsyra. Till en bérjan ville Scheele ej tro derpd, men 6fvertygade sig dock om riktigheten
pa det satt, att han i Upsala 1770 tillverkade fosfor af ben.

Som bekant harleder sig s. k. kallbracka hos jarn af en halt af fosfor. Denna for jarnindustrien
vigtiga upptéckt skedde pa det satt, att Meyer i Stettin och Bergman i Upsala samtidigt (1780)
iakttogo att en hvit bottensats bildas, nar man loser kallbrackt jarn i utspadd svafvelsyra. Bagge
funno att denna bottensats vid nedsmaltning med kol och flussmedel ger en skor och lattsmalt
metall, hvilken Meyer kallade hydrosiderum, men snart fann likna fosforjarn. Scheele bevisade
sedermera, 1785, genom att framstalla ren fosfor af kallbrackt jarn, att fosforn ar den ratta
orsaken till kallbracka.

P& Scheeles tid hade man ganska oriktiga forestallningar om lerjorden eller, som den da kallades,
"alun-jord". S& trodde Baumé, att alunjord var kiselsyra och att lera var alunjord smittad af
svafvelsyra. Scheele visade 1776 oriktigheten af dessa pastdenden och ddagalade, att lerjorden
ar val skild frén kiseljorden. Han smélte bergkristallpulver med pottaska och erhéll verkligen litet
alun, nar han loste den smalta massan i svafvelsyra; men det ar betecknande for Scheeles
skarpsinnighet, att han snart insdg att alunet kunde ha bildats pa bekostnad af leran i de deglar
han anvande vid smaltningen. Han repeterade derfor forsoken och begagnade dervid jarndeglar
och erholl da icke alun. Orsaken att Baumé kunde ha kommit till s& oriktiga slutsatser om
lerjordens natur var nu klar; han hade fatt lerjord ur sina deglar.



Den vanliga grafiten eller blyertsen, som vi begagna till blyertspennor, ar ett mineral, om hvars
natur man vid Scheeles tid icke hade ndgon sdker kdnnedom. Gahn och Hjelm hade funnit att
blyerts vid rostning i muffel, utan att ndgon synlig rok uppstar, forflyktigas sd nar som pa en
ringa aterstod af jarnkalk (jarnoxid). Det tycktes saledes efter den tidens &skadningssatt, som om
blyerts till storsta delen utgjordes af flogiston. Efter sin vana vid undersOkning af obekanta
amnen behandlade Scheele (1779) blyertsen, med allehanda syror, men de inverkade icke derpa.
Endast arseniksyran angrep vid hog temperatur blyertsen, hvarunder arsenikmetall afsatte sig i
retorten. Sedan Scheele vid retortmynningen fastbundit en oxblasa och repeterat forsoket, visade
det sig att oxbldsan var fyld med ren luftsyra (kolsyra). Samma sak intraffade da han upphettade
blyerts med salpeter. Blyertsen gaf sdledes vid forbranning kolsyregas, och haraf slot Scheele,
"att blyerts ar en sort mineraliskt svafvel eller kol, hvars bestadndsdelar aro luftsyra forenad med
en stor mangd flogiston" eller, efter vart uttryckssatt, kol. Att det i syror olosliga d&mne, som
finnes i tackjarn, ocksa ar blyerts, visar Scheele afvenledes genom att oxidera det med salpeter.
Héarmed var séledes det for jarnets metallurgi s& vigtiga faktum funnet, att jarn innehaller grafit,
och uppslaget vunnet for kommande undersokningar 6fver skilnaden mellan smidesjarn, stal och
tackjarn, hvilka sa djupt ingripit i detta &rhundrades jarnindustri.

I mineralriket forekommer, ehuru tamligen sparsamt, ett mineral, som mycket liknar grafiten
samt ofta blifvit dermed forvexladt. Till skilnad fran grafit, eller plumbago, benamdes detta
mineral molybdaena (af grek. molybdos, bly, for dess likhet med blymalm). Redan innan Scheele
utfort sin nyss anforda undersokning ofver grafiten, hade han 1778 visat att detta mineral
utgjordes af svafvel och ett amne, som vid oxidering gaf en hvit, kristallinisk "jordart", med en
syras egenskaper. Scheele formodade visserligen att denna syra var en "metallisk jord" men
emedan han icke kunde frambringa tillrackligt hog temperatur, lyckades han icke derur reducera
nadgon metall. Denna uppgift lostes 1782 af Hjelm. Molybden ar ett i manga héanseenden
maérkvardigt grunddmne, hvars kemiska forhéllanden blifvit utredda hufvudsakligen genom
svenska kemister. Under sina omfattande undersokningar 6fver molybdensyrans salter upptackte
Svanberg och Struve 1848 att en sur 16sning af molybdensyrans amoniaksalt ger med afven sma
spar af fosforsyra en vackert gul fallning, genom hvilket férhallande man nu kan med storsta
latthet upptacka fosfor och fosforsyra i snart sagdt alla blandningar samt med stor skarpa
bestamma halten af fosfor i jarn.

Ett par ar efterat upptackte Scheele den dittills obekanta oxiden till det grunddmne, som narmast
ansluter sig till molybden, namligen volfram. Vid undersokning af ett hvitt mineral, som
forekommer i Bispbergs jarngrufva och lange genom sin betydliga tyngd vackt mineralogernas
uppmaérksamhet, fann han att detta mineral utgjordes af kalksaltet till en ny syra. Han visar saval
likheterna som olikheterna mellan denna syra och molybdensyran. T. Bergman anforde i ett
tillagg till Scheeles afhandling manga skéal som visade, att saval molybdensyran som volframsyran
voro metalliska kalker, hvilket, sdsom ofvan namdt, besannades, hvad molybdensyran angar,
genom Hjelms forsok att reducera molybdenmetall. Volframmetallen deremot reducerades 1783
af tvanne spanska kemister, broderna d'Elhujar, som i Upsala studerat kemi under Bergman och i
mineralet volfram funnit Scheeles tungstensyra i forening med jarnets och manganens oxider.
Volframmetallen kallades forst tungstensmetall, men erholl sedermera i Tyskland och Sverige
namnet volfram, i Frankrike benamningen tungsten. I England benamnes detta grundamne dels
tungsten, dels scheelium, till minne af upptackaren. Volfram har &nnu icke erhallit ndgon storre
teknisk anvandning. Den ingar i nagra farger, och volframsyrans natronsalt har visat sig vara ett
ypperligt medel att skydda latt antanda tyger att taga eld.

Af vigt for medicinen blef Scheeles nya metod att tillverka kalomel pa vata vagen, hvarom han
héll féredrag den enda gang han var narvarande i Vetenskapsakademien. All i vart land till
medicinskt bruk anvand kalomel beredes efter Scheeles metod.

Annu ndgra arbeten af Scheele, t. ex. om beredningen af den vackra gréna, men tyvarr hogst
giftiga malarefargen, Scheeles gront, m. fl., atersta for att denna teckning af Scheeles bidrag till
den oorganiska kemiens utveckling skulle bli fullstandig, men de torde, sdsom mindre betydande,
kunna forbigas.

Kénnedomen om de dmnen, som forekomma i de lefvande organismerna, var pa Scheeles tid s&
godt som ingen. Det ar en af Scheeles odddliga fortjenster att forst hafva brutit detta sa rika och
vigtiga falt for forskning, hvilket i vara dagar blifvit med sadan ifver och framgang bearbetadt
och lemnat resultat, som i hég grad utofvat inflytande pa industrien och medicinen.

Framst bland Scheeles undersokningar inom den organiska kemien skall i det foljande redogoras
for den masterliga afhandlingen om berlinerblatt, hvilken klart visar Scheeles séallsynta formaga
att afven pa de svaraste omraden leta sig fram till sanningen. Fargfabrikanten Diesbach i Berlin
hade tillfalligtvis i borjan af férra drhundradet erhéllit en vacker bla farg, bekant under namnet
berlinerblatt. Dess beredningssatt hemligholls, till dess Woodward 1724 offentliggjorde det.
Sedan denna tid frestade manga kemister sina krafter for att lara kédnna naturen af denna vackra
farg, men de kommo blott till oriktiga och besynnerliga resultat. Scheele undersokte forst den s.
k. blodluten, hvaraf fargen beredes och som utgoéres af en l0sning af cyankalium. Han fann att
denna blodlut, om den fick std i luften, férlorade sin egenskap att med jarnsalter gifva fallning af
berlinerblatt. Han lat sedan blodlut sta i slutet karl, hvarigenom den icke forandrades. Nu anade
han att det var luftens kolsyra, som var orsaken till att luten forderfvades, nar den var utsatt for
fullt lufttilltrade, hvarfor han halde blodlut i en med kolsyra fyld flaska som tillkorkades. Nu
forderfvades luten pd ganska kort tid, men dé han vid flaskans kork faste ett med jarnoxid
ofverstruket papper, fann han att detta vid fuktning med saltsyra blef blatt. Sdledes fans intet
tvifvel mer, att det "tingerande amnet" var flyktigt. Han beredde nu storre mangder af detta



flyktiga &mne p& det satt, att han destillerade blodlutsalt med svafvelsyra. Afven af berlinerblatt
framstdlde han samma &mne. Han kokade n&mligen berlinerbldtt med qvicksilfveroxid och
vatten, erhéll sa en 16sning af cyanqvicksilfver, hvilken sonderdelades med jarn och svafvelsyra,
hvarefter alltsammans destillerades. Han erholl sa en farglés vatska, om hvilken han sager:
"Detta amne har en besynnerlig, ej oangenam lukt; en smak, som stoter nastan litet pa sott och ar
ndgot hettande i munnen samt retar med det samma till hosta". Foga anade Scheele att han nu
hade under hénder ett af de giftigaste &mnen kemien kanner, bldsyran, hvaraf blott nagra fa
droppar fordras for att 6gonblickligen déda en stark hund. Scheele iakttog att blédsyrans &nga ar
branbar och att vid férbranningen kolsyra uppkommer, hvaraf var tydligt, att blasyran innehaller
kolsyra och flogiston (= kol). Emedan han funnit att flyktigt lutsalt (amoniak) uppkommer, nar
man destillerar berlinerblatt, forsokte han att bereda blodlut genom att upphetta en blandning af
pottaska och kol samt inlagga salmiak i den glodande blandningen. Det visade sig nu, att han fick
blodlut, nar han loste aterstoden i vatten. Deremot lyckades han ej fa blodlut genom att l6sa den
massa han erholl, d& han upphettade pottaska och kol enbart. Bldsyran maste salunda besta af
"flyktigt lutsalt" (amoniak), "luftsyra" (kolsyra) och flogiston. Tolkas detta i ofverensstammelse
med var uppfattning, bli bladsyrans bestandsdelar kol, qvafve och vate, hvilket sdsom bekant, ar
fullt riktigt.

Scheeles 1782 beskrifna forsok med eterarter visa att han hade framstalt aldehyd,[m detta
maéarkvardiga dmne, som gifvit upphof till en s& stor mangd vigtiga féreningar. Nar han
destillerade alkohol med brunsten och svafvelsyra, erholl han en "eter, som har en fortraffelig
lukt". Denna "eter" var intet annat &n aldehyd, sedermera af Liebig 1885 erhallen i rent tillstand.
Likaledes synes Scheele under dessa sina forsok ha erhallit kloral, samma dmne som nu fatt en sa
vidstrackt anvandning i medicin.

Scheeles yrke ledde honom 1783 till en vigtig upptackt namligen af glycerin, en tid kallad
"Scheeles oljesocker". Da man kokar blyglete med vatten och oljor, bildas plaster, som Scheele
riktigt kallar ett slags tval, hvilken icke l6ses i vatten. Vid undersokning af den véatska, som
aterstar efter plasterberedningen, fann nu Scheele glycerin, hvilket &mne i vara dagar spelar en
vigtig rol som rdamne for framstallandet af nutidens kraftiga sprangamnen.

Uti sin afhandling om en ny metod att konservera attika (1782) visar Scheele, att attikans
forstoring vid forvaring kan forhindras, derigenom att man upphettar den till kokning. Han
uppfinner sadledes samma metod, den Appert'ska, som sedermera fatt s stor anvandning vid
konservberedning och som, efter hvad Pasteur i vara dagar visat, beror derpa, att genom
kokningen jasningsvackande mikrober dodas.

De amnen, som fororsaka den sura smaken hos frukter, bar och vegetabilier i allmanhet, eller
vaxtsyrorna, voro icke bekanta vid Scheeles tid. Undersokningen af vaxtsyrorna horde till
Scheeles forsta vetenskapliga arbeten. Redan under vistelsen i MalmO hade han undersokt
harsyresaltet, men man kanner ej med visshet, om han deraf lyckades framstalla oxalsyra,
emedan hans derom forfattade afhandling, som inlemnades till Vetenskapsakademien, aldrig
befordrades till trycket (sid. 9).

Under vins lagring afsatta sig pa fatens vaggar harda kristallskorpor, som aro bekanta under
namnet vinsten. Att detta amne vid glodgning ger kolsyradt kali var val bekant, men om
vinstenens organiska bestdndsdel kdnde man intet. D& Scheele konditionerade i Malmo, sysslade
han afven med vinsten och lyckades ur vinstenen med kalk bereda ett kalksalt, hvilket,
sonderdeladt med svafvelsyra, gaf en forut okand syra, vinsyra. S& hade nu Scheele funnit den
metod att frigora organiska syror, som sedermera ledde honom till upptackten af citronsyra samt
applesyra och an i dag i industrien anvandes for fabriksmessig framstallning af de organiska
syror, som begagnas vid tygtryck. Upptackten af vinsyran blef icke offentliggjord af Scheele sjelf,
utan af Retzius, sdsom forut ar (sid. 9) omtaladt.

Ar 1784 upptéckte Scheele citronsyran uti citronsaft och fann aret derpd, att denna syra
forekommer i krusbar och andra barsorter. I krusbarsaft fann han annu en annan syra, aplesyran,
hvars allménna utbredning i vaxtriket han afvenledes pavisade.

Rabarberrot innehéller ett &mne, hvilket kdnnes som fin sand mellan tinderna, dé den tuggas.
Vid undersokning af denna s. k. rabarberjord, fann Scheele 1784 att den utgjordes af oxalsyrans
kalksalt. Haraf foranleddes han foljande aret att undersoka ett stort antal rotter och barkslag pa
narvaron af namda salt, hvars allmanna forekomst i vaxtverlden sdlunda adagalades.

Annu en vigtig vaxtsyra upptackte Scheele kort fore sin déd, namligen gallaplesyra eller som han
kallade den "gallaplesalt". Genom destillering af denna syra erholl Scheele den i fotografien
anvanda pyrogallussyran.

Benzoehartsets syra, benzoesyran, som man forut framstalde genom sublimering, larde Scheele
bereda péa véta vagen.

Af organiska syror, som uppkomma vid oxidering af organiska amnen, upptackte Scheele
slemsyran (1780) och sockersyran (1785). Den forra syran, kallad mjolksockerssyra, bildas jamte
oxalsyra vid inverkan af salpetersyra pa mjolksocker; den senare, som pa liknande satt uppstar af
vanligt socker, trodde Scheele vara aplesyra. Afven upptickte han pyroslemsyran, som uppstar
vid torr destillering af slemsyran.

Till och med inom djurkemiens omrade strackte Scheele sina forskningar. De farliga
konkretioner, som uppsta i urinbldsan och férorsaka stenpassion, urinsten, undersokte Scheele
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1776. Han framstalde ur dem en forut okand, svarloslig syra, urinsyra, hvars forekomst i urin han
likaledes adagaldgger, afvensom att urin frén frosspatienter ar rikare pa urinsyra &n vanlig urin. I
annu ett annat afseende lemnade Scheele ett vigtigt bidrag till urinens kemi. Han fann namligen
att urinen innehaller "animalisk jord" (fosforsyrad kalk), som finnes 16st till f6ljd af urinens halt af
fri syra, men utfalles, nar man neutraliserar urinen med amoniak.—Néar Scheele uppvarmde
urinsyra med salpetersyra, erholl han en losning, som hade egenskapen att fororsaka
purpurfargade flackar pa handerna. Den innehéll saledes det amne, som Wohler och Liebig i sitt
klassiska arbete ofver urinsyrans sonderdelningsprodukter kallat alloxan. Det ar afven Scheeles
fortjenst att ha upptackt den vackra murexidreaktionen, som an i dag anvandes for upptackande
af urinsyra. Genom torr destillering af urinsyra erholl han cyanursyra.

Ar 1780 underkastade Scheele mjolken en undersékning och sokte finna orsaken till mjdélkens
ystning. Han iakttog att ost falles ur mj6lk bade genom tillsats af syror och salter samt att den ar
16slig i alkalier. Att ostens utfallande medelst syror icke harleder sig derifrdn att syrorna
neutralisera alkalit i mjolken, visar han pa det satt, att han neutraliserar mjolk med salpetersyra
och afdunstar vasslan, som ej lemnade ett spar af salpeter. Han fann att osten innehéller de
syror, som anvandas vid utfallningen, samt att vatten, surgjordt med mineralsyror, loser ost,
under det organiska syror ej forhalla sig pa detta sdtt. Han antager nu, att ostens utfillande
beror derpd, att ostamnet attraherar syran och att den sa uppkomna foreningen for att 1osas
fordrar en storre mangd vatten &n mjolken innehaller. Att salter falla ostamnet lar enligt Scheele
"formodligen vara att finna uti vattnets narmare affinitet till dessa salter, an till osten".

I vara dagar har Grimaux uttalat asigten att d&mnens koagulering beror derpd, att de forlora
vatten samt att i vissa fall koagulering framkallas af salter derigenom, att dessa berofva de
upplosta &mnena vatten. Asigten ar, som vi se, markvardigt 6fverensstimmande med den, som
redan for 6fver hundra ar sedan uttalades af Scheele.

Scheele fann vid undersokning af ost, att den innehéller "animalisk jord" (fosforsyrad kalk) samt
att ost i sina forhallanden narmast liknar dgghvita. Orsaken till &gghvitans koagulering genom
upphettning ansag Scheele vara denna: "som ost och dgghvita kunna férbinda sig med syror, och
deraf koaguleras, och som alla de Amnen, hvilka med syror ingd férening, ocksa kunna foérenas
med Materia caloris, hvarutinnan denna materie ofta liknar syror; sa tyckes vara sannolikt, at
Materia caloris ingér med agghvitan en kemisk forening, som saledes ar orsaken at hon hérdnar".

Vid undersokning af surnad mjolk upptackte Scheele mjolksyran, en af de vigtigaste organiska
syror. Af hvad ofvan blifvit anfordt finner man, huru omfattande, vigtiga och grundlaggande
Scheeles forskningar varit for olika delar af kemien. Det ar rent af hapnadsvackande att en enda
man, som ej uppnadde mer an 43 ars alder, kunnat under sin korta, af naringsomsorger upptagna
lifstid och med s& obetydliga hjelpmedel medhinna s manga och pa kemiens alla omraden sa
djupt ingripande forskningar. Genom dessa upptackter har han inom vetenskapen rest sig en
minnesvard, sere perennius, och mer &n de fleste bidragit till den aktning och det anseende vart
land atnjuter bland nationer, som framjat forskningen, vidgat vetandet och bidragit till
mensklighetens framatskridande.

FOTNOT:
[71

Fullstandiga titeln ar: Carl Wilhelm Scheele's, d. Konigl. Schwed. Acad. d. Wissenschaft
Mitgliedes, Chemische Abhandlung von der Luft und dem Feuer. Upsala und Leipzig
1777.—En andra upplaga pa tyska utgafs 1782.

Bononisk fosfor eller bolognesersten var en glodgad blandning af tungspat och organiska
amnen, saledes vasentligen svafvelbarium. Det upptéacktes 1602 af Vincenzio Cnscariolo,
en skomakare i Bologna.

91
En blandning af svafvelkalium och fint férdeladt kol.

[10]

Scheeles samtliga arbeten utgafvos 1788—89 af Hebenstreit pa latin i Leipzig under
titeln Opuscula physica et chemica samt 1793 pa tyska af Hermbstadt.—Hans i Kongl.
Vetenskapsakademiens Handlingar offentliggjorda uppsatser oOfversattes 1786 pa
engelska af Th. Beddoes och utkommo under titeln: The chemical essays of C. W. Scheele.

[11]

Redan 1774 vid undersdkningen af brunsten hade Scheele erhéllit en af salpetereter
luktande vatska, som maste ha innehallit aldehyd.
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